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PRECEDENTS

Un dels 10 experiments més bonics de la fisica segons la
comunitat cientifica, el va fer ja fa més de 2000 anys el savi

Eratostenes.

En I'epoca antiga,
guan es creia que la
Terra era plana.

de la Terra

g

( Realitzar una estimacio de la mida



Mapa del 0 a Bgipte. Alejandriai Syene



PRECEDENTS

' FITXA TECNICA DEL PERSONATJE - :
Nom Eratostenes =

Naixement 276 aC
Cirene(Llivia)

194 aC
Alexandria

Professio Astronom Geograf
Poeta Critic teatral
Filosof Matematic
Historiador

Tercer director de la biblioteca d'Alexandria
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OBJECTIUS

1.

o

6.

Descriure com Eratostenes va fer una estimacio del perimetre de la Terra en
I'epocaantiga.

Estudiarl'evoluciéde I'ombrad'un gnomonel dia de I'equinoccide tardor.
Coneixenes diferents maneresde determinar quan és el migdiasolara Lleida

Observar,amb el model de "LaTerraParal-lela"]Ja direccié de 'ombra d'un gnomon
situat al meridialocal i a I'equador,al migdia.

Mesurar l'angle d'incidencia dels raigs de Sol al migdia solar, a I'equinocci de
tardor

Adaptara I' equinoccide tardor, el métode seguit per Eratostenesper determinar el
perimetrela Terra

Determinarexperimentalmentla latitud de Lleida

'alcularla declinaciédel Sola I'equinocci



Equinocci de tardor
22/09/2021




Declinacio del Solal 0 e g u detasdoge |

Solsticio
e de verano

o |

Equinoccio
de otoiio .

Tierra '

«, Equinoccio
de primavera

Solsticio *

de invierno

El moviment aparent del Solsobre| 0 e scéleste en un any descriu un cercle maxim
gue intercepta el pla de | 0 e c |(equatlor celeste) en dos punts, que marquen els

equinoccisde primaverai de tardor.

Alsequinoccisla declinacio(] ) es zero.




MIGDIA SOLAR

A Lalinia blanca s'obté unint els punts
delsextremsde| 0 o ngherimalica la
direccio EstOest

A Lalinia vermellaindica ladireccio
Nord-Sud (meridiana).

A Elmomenten queé la longitud de I
ombra és minima escorresponamb
el migdia. Ladireccidode I'ombraen
aquest momenttambé ens dona la
direcciode la meridiana.
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Les ombres segueixen la direccio de la linia meridiana (fletxa blanca a terre






Posta de Sol en
I’equinocci de primavera ®

= Sol surt per | 0est

Foto de | 0OAvi nguda Pa
| Oequil noccl de pri mave

Els raigs de Sol segueixen la direccio del carrer




Date and Time







_ Cap a I'estrella polar
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| Ombres cap al nord

1 No hi ha ombra a
I'equinocci




. Direccio de les ombres dels gnomons en diferents moments del dia
Pel mat 2 | 0ombr a apunNatiperdapardaal Estdo O ¢




A medi~o&‘i‘a' del Equm '
proyecta sombra al ¢
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Relacioentre la latitud d O Ulat lugar i la altura maxima  del Sol sobre
| 6 h oen agaest lloc lugar

cenit, 7

ecuador

\ 0 ecuador / HY E

Ederlinda Vifuales. Network for astronomy school education. Disponible en <http://sac.csic.es/>

Altura del Sol f) - Declinaciodel Sol ¢) + Latitud f) = 90°



OMBRES EN UN MERIDIA EL MIGDIA
A LOEQUI NOCCI DE T I?C)F
O

ASegueixen la direccié del meridia local.

AA | equador el gn, mon no projec:
Incideix sobre la Terra amb un angle de 0°.

ALG aldteudr aSol a | & eAkduraae Sofr(h) ®38® 9 0 U
Latitud %69 + declinacio del Solj ()

ALa linia que separa el dia i la nit és un meridia.




R=radide la Terra
g = latitud de Lleida

S = distancia sobre el meridia de

_ Rayos de Sol
Lleidal'Equador

Lg = longitud del gnomon

Ls = Longitud de la ombra del
gnomon




Ls

Ls ©
tanf = E — @ = arctan( E)




Resultats
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Lg= 50,0 cm
Ls=44,0 cm
S = 4627,29 km (dist "ncia a | 0equa
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LATITUD DE LLEIDA

Rayos de Sol

La latitud de Lleida=—c o1 nci dei X
sol ar al mi gd+at @ e

Latitud real = 41.6°. Error relatiu del 0.7 %

Lleida

Latitud de Lleida
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Date and Time

2021 - 9

Er

del Sol

h=90— 0 =90 — 41,3 = 48,7"

48,7 — 48.5]

— 0
185 x100 = 0,4%




Decl i naci - del

l F
Declinacié del Sol() = 90 & altura max (h) & latitudl(%9 .
1 =908 hd %=900848.7 541.6=-0.3° PS

Solsticio
@ de verano

Equinoccio
de otofio
®
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¢ Equinoccio
de primavera

Solsticio *

de invierno




CONCLUSIONS

1. L'estudideI'evoluciédeI'ombrad'ungn(‘)monaI'equinoccideta‘)rpe. ,

determinar el migdiai tracar la linia meridiana

2. El model de "Terra par al &nk énd pedmées observar que Iangle
d'incidencia de la radiacio solar al migdia a I'equador és de zero graus a
I'equinocci

3. S'haadaptat el metode que va seguir Eratostenesper estimar la mida de la
Terra Els mesuraments s'han realitzat a I'equinocci de tardor, en comptes
del solstici d'estiu. El resultat del radi de la Terraha estat de 6,42 x 10”3
km, amb un errorde |' 1%

4. Lalatitud de Lleida (— coincideixamb I'angle de la radiacio solar al migdia
de I'equinocci P = 41,3°. Errorrelatiu 1 %

5. S'hapogut calcular la declinacié del Sol a I'equinoccide tardor. El seu valor
ésde 0,3 °. Valorreal 0°
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