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8153 12,15 - 14,00

Dimarts 13 de novembre
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Dimarts 12 de novembre
830-11,30  Tran

Dimarts 14 de novembre

W38 138 Per qué és crui
Alumnat de 3 GESO C

Bibictacs

Professorat Mirew Gonell
Dirmecres 15 de novernbre

Per qué és cruixent? (Mdnic

B WA 3rdESOB
MWW NI IrdESOA

11,45-1400  L'eficién

10,30 - 13,00
Bibloteca
Professorat Francesc Samara / Lida By
381238 Fem sabdl (Alicia Guijarro)
Alumnal de 1 de Batx. A (Biologia
Laboratons Lynn Marguls. | Gaklew Gald
Prolessorat. Anicet Cosalls, Caries Mt
Dijous 18 de novembre
1213 HeadMouse i VirtualKeybo

illorar la inclusié laboral (|
nal de 4t ESO (Informatica)

Dimecres 14 de novembre

12,15- 1445
8,15-8,30

Visita a I'exposi

Dijous 14 de novembre
0,05 -14,30
10,35-1135  Confers

bt Divendres 15 de novembre
%W Elrobot APR: com a Assist s
dual (ICE-UdL) d
Alumnat de 4t ESO (Informatica)

Emc- anmn Slanmr a2 200- o Dijous 15 de novembre
R )

11,35-13,30 10,30 - 13,00 opl mapa
Divendres 17 de novembre . A de 2n bat yrafia

12457348 Proteines: la forma de la vig
Alumnat de 1r de Batx. A (Biokogia
Aula dinformitica
Professorat: Merch del Barrio

Dilluns 18 de novembre
12,45-1345 nda de
ulem |

Divendres 16 de novembre

BA5-845 o
Ho fem be? Els impactes deld

Comencem be! Concurs da f

Dimecres 22 de novernbre
-3 Elcelalatardor (Anicet Cos

Obort a tota la comunitat educativg
Pat de Mnsttut
Prolessorat dei Departament de.

Dijous 23 de novernbre

0.98.99 Proteines: la forma de la vig
Alumnat de 2n Batx. (Biologia)

Auta dinformatica
Prefossorat Anicet Cosialts, Mercé del B

Dilluns 18 de novembre
915-1145

12151345
Fins al 30 de novembre
Exposicions de pastel
Alumnat de 41 SESO Fisica | quim
Passadis del 2n
Professorat. Alsia G ujaro, Misia Gonoll
Concurs de relats curts:
Aumnat de 4t SESO
Bases.

Dimarts 20 de novembre
B,05-1430

Dimecres 21/de novembre
905-14,30

#SCISCAT

25, SETMANA

Viu la Cinein! veL

U
Institut
Guindavols
Dirmecres 28 d'octubre
18002030  Movilidad urbana y calidad del aire (1
Aumnat de CTMA de 2n babe
Ciclo 4 Qub sabemos de? CSIC. Connexid en inia.
Professorat: Marcé del Barmio
del 14 al # novernbre

Ciéncia Km 0 - La recerca del mén a
Alumnat de 17 | 2n de Batx.

Auss INS Guindivola
Professorat: Mireia Lao

del 18 al 20 de novernbre

Saps qué respires?
Aumnat de 1t | 2n FESO

Audes INS Guindivols

Professorat: L Moliner, M. ibora, O. Sanfelu, A Planci

Dimarts 17 de novembre

1330.1430  Conservar la biodiversitat és la millo
Aumnat de Biologla | geologia de &t TESQ
Aula 5. INS Guinddvols

Dimecres 18 de novernbre

10,30-11,30  La cidncia en 1a persona. Epidemiol
Aurnnat ds Biciogia | geologia de I JESO

Auins INS Guinddvols

1145-1245  La ciéncia en 1a persona. Genética (!
Alumnat de Biologia de 1r Bate.
Latorwon Lyme Margula, NS Guindivol. Conaicd o
La cidncia en 1a persona. Sostenibill
Aumnat do CAMP de 4t JESO

Aula INS Guinchiols. Connaiid en linis.
Professorat: Maria Balasch

13,00 - 14,00

Divendres 27 de novembre

940 - 10,38 Saps qué respires? Presentacié de I
Alumnat de 2n FESO

Aules INS Guinditvols. Connaxsd en linis e tol Fakume
Professorat: Oiga Sanialu, Alexandra Planchat | Marc |

1,55-1250  Saps quéd respires? Presentacié de b
Aumnal de 1r FESO

Autas INS Guinddvols. Connexd en linia ds tot fakimn.
Professorat: Laura Moliner | Marc borma

SCH

Sotmana de b Ciéneia

Dijous 4 de novembre

1800-19:30 T sa torias que nunca te contare

Dimecres 10 de novembre

Des15a1440 Inauguradé del Planetari (Laura Lapena)
Aot de 1 FESO

Dijous 11 de novembre
10251138 3rA  La nutricié, Trastors de la conducta alimenth
1135-1235 W< (Marta Cami | Mdnica Carabot)

Alumnat de I SESO

1800 1930

Divendres 12 de novembre
1195- 1235 3r8  La nutridé. Trastorns de la conducta alimenthr
)

Dilluns 15 de novembre
10:30- 33:35 n8 FEM NETI Presentacié del projecte (Montse Mi
11:35-12:35 30K poremiquel, Carles Mird | alumnat de Salver ¢
Rumnat d¢ 20 S50

10:25- 13:3% La ciéncia dels viatges espacials (Anicet Cosiall
Aumnat do 4 4ESO

19:00- 20:30 Observacié del cel a la tardor (Anicet Coslalls)
Humoat de ir G0

Dimarts 16 de novembre
10:30.11:5 3¢ FEM NET! Presentaci6 del projecte (Montse MI
Peremiquel | alumnat de Salvem Gaia)
Asmrt de 2n FES0

Dimecres 17 de novembre
10:30. 1135 200 FEM NET] Presentacié del projecte (Montse M
Carles Mird | slumnat de Salvern Gais)
Rumt de 1n SES0
Dijous 18 de novembre
1035 2288 La fusta el material constructiu del segle YU
(Eduard Correal - investigador del CTFC- Incafu
Alumrat de ¥ 4E50
Going to Space for a better Earth?
{ioan de Dalmau Momertz)
Abamrit de 1r de bats.
12:45- 1345 3D FEM NET| Tallers de sostenibilitat (Enric Sangr
1348 2440 AC syt de 2n ESO

1135 1235
Erasmus+

18001930 M, acid robbtlc torns humans (I

Divendres 19 de novembre
#15.945 2nA  FEM NETI Tallers de sostenibilitat (Entic Sangri
3151030 20y de 20 4ESO

FEM NET! Plogging (Envic Sangrd)
Aumnst de In §TS0

Dilluns 22 de novembre
1000-1200  D'on venen les roques que es troben als rius?
(1€ - udL)
Aamnst ¢ 1 de batx. e CTMA
Dimarts 23 de novembre
1899-19,30

Dimarts 25 de novembre
1800.1930 busca de I

Divendres 3 de desembre

FEM NET! Inauguracié de I'exposicié | presenta
conclusions
Mgt de In 0TSO

Tota la setmana  Exposkid del treball de 'estudi del son del pro
Recerca Creacid | Servel

Aot do 8 AESO

H20 E1 joc en linia del cicle de l'aigua
At de 1t £SO

SCO

Sctmana de s ncla

274 Setman
de la Ciencia

Dimarts 8 de novembre
18:00-19:30

SCe®

Setmana de la Ciéncia

Divendres 11 de novembre

9:15. 1235

Esferificacions: Com fer fideus o caviar de sucs de fruita o

iogunt? (Gemma Villorbina)
Alumnat de 3 650 | 1r Batx. (Biojogia)

Dilluns 14 de novembre

09:15-10:15

10:35 - 1335

Dimarts 15 de novembre

18:00 - 39:30

Analitzem els sucres del nostre esmorzar
Alumnat de 1r i 3¢ 960

Utraina sobre el temeny (Alex de Barreda)
Alumnat de 1r Babe A 1B

Dimecres 16 de rlcvembre

08:15- 12:35

10:35- 11:35 1 C
11:35-12:35 1A

(Antanio Léper)

Aumnat de 2n €S0

Esferificacions: Com fer fideus o caviar de sucs de fruita o
iogurt? (Alumnat de 1r Batx.}

Alumnat de Ir ¢'ESO

Dijous 17 de novembre

09:30- 1230

21351235

Visitaa I'lRB

Alumnat de Ir CESO.

Laciéncia en primera persona: Electricitat i Hidrogen,
I'energia del futur (Xavier Giménez Font)

Alumnatde I de Batx A,

Gencaa L aus agms ge 10,
Profemorat: Anicet Cosiets.

UL ETSEA Lt do iz B33
el Barrio oo M-

iy Geonadies, Merc del
Laara Lapena, Gerare Serrags | L. Camers

Cobecia a 1VEL Auks Magna de FiEL.
Professont. Merck cel Barrio
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Pt etk ol Ol S, it
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e pena| b W
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Professorst: Laura Lapens, Montse Fius | Criting
Rocriguer

Biioteca. 155 Guindivsly

Frofeciorat: Anicet Cona | rech del Raers

™ Jdpiter | Satum? 1% S Guntivoi:
(Anicet Cosialls)
Comunitat educativa de Finstitut
Divendres 18 de novembre
11:35-12:35 8 Esferificacions: Com fer fideus o caviar de sucs de frulta o Auhorstor uyn My

iogurt? (Alumnat de 1 Batx.)
Alumnat de 1 FESO

Dilluns 21 de novembre

13:45- 14:45 1D

Esferificacions: Com fer fideus o caviar de sucs de frultao

fogurt? (Alumnat de 1r Batx.)
Alymnat de 17 FE50

Dimarts 22 de novembre

18:00- 19:30

Dimecres 23 de novembre

08:15. 0815 20 B
1045 oS 20
135 2n A

Com calcular el radi de la Terra (Alumnat de 2n Batx. A)
Alamnat de 20 G50

G4145. 0315 In€ 25 de novembre

13:45 - 1445

Ambaixador de la Ciéncia de la Fundacié La Pedrera. Quim
Liorens

lumnat de 4t €50 de Fis| quim, | de CAMP

Dijous 24 de novembre

09:00- 11:00 3r
11:30.13:30 1r

Dimarts 29 de novemnbre

09:00- 1135

Dilluns 5 de desembre

08:15-09:15 3 C
10:35- 11:35 3B
12:45- 13:45 3 A

s
Professorat Merce del Sarmio, Laura Lapena |
Maetse W

Lasoratort Ly Margulls
Profeisorat. Merud del Barrio, Laura Lapera |
Corvita Rbas

Cibacts 3 1761 Auts Magrs de 1L
Professonat Mercé dl Barric

Pt INS G
Fofsica: Aot Cnit, Ok Sardbi, Ak
Gusjare, it St | Monese Flaneta

Bioteca, N5 Guind oty
Frafesscrat: Anicet Comtalh | Olga Sarfells

Alimentacia saludable | esport Parlo 11de
Alumnat de 11§ 3r 4SO A e, ﬂ:muw:’_m
Mortse t, wacts
Rees, e S’ e s Wit et
Paisatge sonor UG- €75 Camus de Cap poat
Alumnat de 2n Batx A Frofossost, Ankcet Coniaha | Merch 6 v
s de | dels projoctes de putricid de  Pdidelirp .
1ridrd'sso W, Mt e B, ol ooty ik

Alumnat de 1r | 3+ €S0

Dimecres 7 de desembre

09:15-10:15 3B1A
10:35-1135 3 CIA

10:35-11:35 L BIC
11:35.- 12435 1rAID

Cloend; de nutricis; Xerrada-talk
{Aleix Brosel)
Alumnat de 3r SESO

Cloenda dels projectes de nutricié: Xerrada-taller

Alumngt de 1r 4 £SO

Montse
R Kool By

motees
Proesscrnet: Martse M, Merce e Barri, Aniort
Contals. Mt Porrmiquel, Nataha By | Raca Berell

Menjador | Biblioteca
Professorsc: Liurs Lipens, Oigs Swnte, AIGiH
Gusjarro, Ml Macia | s Pere.




= Institut SC:
—— Guindavols Viu la ciéncia

28a Setmana de la

Ciéencia

Del 10 al 19 de novembre

Joan Oro i la historia de Ia
vida a la Terra

Dilluns 30 d'octubre
18:00 - 20:00 Presentacié de la web educativa Missié Joan Oré | visita a e R
Iexposicié Joan Oré
£5011r )
Dilluns 6 de novembre
1035 - 13:45 Taller de reaccions quimiques s (il SRR
Alumnat de 3 d'ESO A
Dimarts 7 de novembre
10:35- 1345 Taller de reaccions quimiques Cabaforum Uit
Phtaihpsios] Pletessers Olga Sanfeb, 4163 Gl
Dimecres 8 de novembre
10:35 - 1345 Taller de reaccions quimiques Canatonsm eics
Alumnat de 3r d £50 € Prolesscrat Olga Senfub, Carol Casis
Dijous 9 de novembre
0855 12:00 Visita a I'EDAR coaRueies
irineabisinst T Protesserat Olga Sanfebi, e Peremiauel
Divendres 10 de novembre
09:15- 12:00 Pasta fresca | colorants dels allments) ETSEA ey il
Aumnat de Repies de biologia | geoiogia de 17 Batx
Dimarts 14 de novembre
08:55.-12:30 Visitaa I'EDAR i
Alumnst o 3r 6 £SO C Professorat Ohga Sanfel, Josd Carrera
30 y £0nk sk
1130 1430 Alumnat de 3r 6'ES0 B & L TRl
08:55 - 14:30 Els processos de depuracid de les aigiles residuals E0ARLsisa

Aumnat de CAMP

Dimecres 15 de novembre
des de

Professorat: Olga Sanfeli, A G s | 13 Bumiel

08:55 - 12:30
I'observatori de Mont Magastell (Josep Maria Bosc)
«

Dilluns 20 de novembre

Bibax
Profciscrat: Anlcet Cosalls [ uan o Gontbles

¥ v
031151015 Una mirada evolutiva a la vida de les formigues (Daniel :w..amo.«:m. -
Saureu) w3t Fennoades, Gerovd Sermodé.
ALt de i Bars A r Batx B.dc biokogis
1400~ icld dels pdst deClencla en Accin  Lab o fisd quimi sula 15 INS Guindhvess
14:20-14:40CAMP  (Adria Amords, Paula Pijuan | Mari i Sy A s e
‘Aumnat de 4t 'ESO de Fisica | quimica | CAMP
Dimarts 21 de novembre
:30-19: del cel oslalls] otk s Guinbets
Alumnat de 17§ i U r {actiy
woluntaria)
Dijous 23 de novembre

11:45-12351rCID  Experiments casolans {alumnat de Fis. | quim. de 4t d'ES0)
12:35-12:45 Tothom  Alumnat de Ir 4'E50
12:45- 1345 1A B

Dissabte 25 de

de Cantabria |
muchumls [anclscuA Gonziler Redondo - UCM)

OJECTE: JOAN ORO | LA HISTORIA DE LA

Dijous 16 de novembre

DA A LA TERRA aumnat de i1 '

Teatre do Phssomacor
Professort. Laura Lapena, Mortse Ris. Marta
m Crszng Rodriqve: | Mancel Macis.

08:20 - 11:00 Monblegs cientifics Joan Oré
11:30 - 14:40 Visita a I'exposicié de Joan Oré al dela
Canadenca
Dimarts 21 de novembre

Presentacié del rapta | projeccid dal video: Joan Or6 (Mar
Carrera, Mariana Hnm i Asia Kajeiou).

Reslhzacié del re,
—Rmmlhs!mslp?&hﬂu

apema, Mortse B, Marta
A e e

A8 512110
Protessorst: Laurs Lapena, Marta Racriguer.
Martse R, Cristma Rocicues | Mercs del Darric.

Al 9,12, 3¢ | bortoitym Vs
Lora Lapens, Me rda.«mnhnu
Montio s,

la gran Ll ey
- La formacié de la capa d'oré 1 del medi
‘terrestre
Ifnia del temps | del
s del projecte e S
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PROJECTE: JOAN ORO | LA HISTORIA DE LA

Dijous 16 de novembre

08:20-11:00

11:30 - 14:40

Mondlegs cientifics Joan Oré .

Visita a I'exposicié de Joan Oré al Campament de la

Dimarts 21 de novembre

Presentacio del repte i projeccid del video: Joan Oré (Mar
Carrera, Mariana Hnytka i Asia Kajeiou).

Realltzacl6 del repte:

- Joan Oré | la sintesl prebiotica

- Els clanobacteris | |a gran contaminacié d'oxigen

- La formacid de la capa d'0z6 i la conquesta del medi
terrestre

Exposicié de la linia del temps | presentacié de les
conclusions del projecte

S =

DA A LA TERRA aumnat de 1r d'eso

Teatre de I'Escorxador
Professorat: Laura Lapena, Montse Rius, Marta
Rodriguez, Cristina Rodriguez | Maricel Macid.

Campament de la Canacdenca
Professorat: Laura Lapena, Montse Rius, Marta
Rodriguez i Cristina Rodriguez.

Aules8,5,121 14
Professorat: Laura Lapena, Marta Rodriguez,
Montse Rius, Cristina Rodriquez i Merce del Barrio.

Aules 8,9, 12, 14 ilaboratori Lynn Margulis
Professorat: Laura Lapena, Merce del Barrio, Alba
Guiral, Carles Miré, Marta Rodriguez, Montse Rius,
Cristina Rodriquez

Passadis del 1r pls
Professorat: Juanjo Gonzilez, Laura Lapena, Merce
del Barrio, Alba Guiral

— - S

Merce del § artio

/ Laura Lapena-/-Carles Mirg*
TR A AT
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Joan Oro i Ia hlstorla de Ia vida a la Terra.
Presentacio del repte a I'alumnat

PRECAMBRIA
E6 Fanerozoic
EO
E6 Hadea ES Arquea Eo Proterozoic

ERA
TEMPS N

Ma) | % 4400 4000 3600 3500 2500
TEMPS

("cm”)




L’atmosfera i en Joan Oro:
https://voutu.be/yK-KQe7eNzs

Jrance nasio tormar planetas
Asi nace la Tierra.

5 claves que hacen habitable la Tierra:

https://www.youtube.com/watch?v=8IwS909WiP
Ut=268s

hace 4.540 millones de anos

IV R AR E
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Joan Oro 1 la hlstorla de Ia V|da ala Terra.
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Muntem I'exposicio

E6 Fanerozoic
Eé
E6 Hadea E6 Arquea EG Proterozoic
ERA
TEMPS
(Ma) 4500 4400 4000 3600 ~3500 2500 1000
TEMPS
("em")
Brou primitiu.
5 " Tolls d'aigua salada
Odg::.:::m T amb moltes molécules Apareixen els
Gt ui '3 haver diferent: Meta, orgénlqules que es Origende lavida. | cinaobacteris que amb A e
2 Origen de la Terra X formen a l'atmosfera | Cél-lules procariotes la fotosintesi | pr
passar? aigua liquida Amoniac, Vapor d'aigua. I'actual
Nitrogen  hidrog= en reaccionar els seu als oceans provoquen la gran
e d:! et " | components amb I'ajut contaminaci6 d'oxigen
*  |de I'energia del sol, els
volcans i els llamps
La formacid de la
JOAN ORQ i la sintesi La gran contaminacié capad'ozdila
prebiotica d'oxigen conquesta del

medi terrestre

= ™
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La nostra recerca:

1. Joan Oro i la sintesi prebiotica

Com era la Terra abans de la vida?
Qui era Joan Oré i qué va aportar a l'origen de la vida? (projectes 1r ES0)

2. Els cianobacteris i la gran
contaminacio d’oxigen

Com son els cianobacteris?
Com es va produir la gran contaminacio d’oxigen?

3. La formacio de la capa d’ozo i la
conquesta del medi terrestre

Que és i com es forma la capa d'0z6?

~ — - Ty
e ——_T ___L‘..

i %\ ¥ .

W Merce deL B *‘r}\lo/;\Lau‘ra %.*ap\ena~£~CarIes Mirg= |
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L’atmosfera primitiva
Meta CH4 A~ |
¢ Amoniac (NH;)

. »Vaper d‘aigua (H,O
. I\htrogen (N,)
 Hidrogen (H,)
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Conclusions

e Identificar les etapes de
'evolucid de l'atmosfera fins
arribar a la composicié actual.

PRIMERA ETAPA

Fa 4500 milions d'anys. Quan
la TERRA s‘acabava de
formar, es produiren moltes
erupcions volcaniques i
impactes de meteorits.

guns dels gasos alliberats es van
escapar a l'espai, pero d'altres van
er retinguts per la gravetat
errestre i van constituir 'atmosfera
primitiva. N

T NH,
\. Hl 4

TERCERA ETAP -

El refredament del planeta va
provocar la condensacié del
vapor d'aigua. La condensacio
de l'aigua va formar navols. Els

UARTA ETAPA

EI dioxid de carboni va fer reaccio
amb les roques de l'escorca
nuvols van provocar pluges terrestre per crear els carbonats ;
les pluges intenses i aquestes una porci6 d‘ells, en dissoldre's
van formar els maf i els als mars, va generar l'aigua
oceans. * salada. Dins l'aigua apareixen les

primeres formes de wvida, els
bacteris. O
.) CINQUENA ETAPA Ji sisENA ETAPg'%)

L'aparici6 dels cianobacteris, {3
bacteris fotosintetics, van
alliberar oxigen a I'atmosfera i g =
pOC a pocC van provocar un canvi

en la seva composicio.

*= n cop l'atmosfera va contenir
prau oxigen, la vida colonitza la
sbJﬁerficie terrestre. | la

: ecOmposici6 de [latmosfera

‘. acaba esdevenint de manera

‘\'-‘ progressiva com en l'actuslitag
\’ ke,



L’OII;IE.EN | ’HISTBRIA DE LA ATM@&SFERA

J__‘g ATMESEERA L'historia de |'atmosfera exphcadé pas a

1 MOLTS GASOS ES VAN ESCAPAR,
Fa 4.500 d'anys es va
PERO ALGUNS ES VAN QUEDARA
crear LUatmosfera per (f L'“:°S‘“m VAFORMARFA A THOSFERA | VAN CONSTITUIR L'ATMOSFERA PRIMITIVA
erupcions volcaniques i \{ 4E00 MILIONS DANYB. LS TENIA AQUESTOS GASOS
' GASOSDELATMOSFERA  ©  L'ATMOSFERA PRIMITIVA
dels impactes dels e
¢ ) PROCEDIEN D'ERUPCIONS
meteorits

VOLCANIQUES.

v

" DURANT EL REFREDAMENT EL
VAPOR D'AIGUA ES VA
CONDENSAR EN NOVOLS. VAN
DESCARREGAR L'AIGUA 1 VAN
ORIGINAR ELS MARS | OCEANS.
APAREIXERIEN ELS BACTERIS, LA IS
PRIMERA FORMA DEVIDA. |

B QUARTA EIAPA N : 02
‘Amb el temps es forma una atmosfera SJmllar-a la que 4 El refredament det
_ planeta va formar

habitem avui en que van aparéixer prgarfismes capa

, J :
d'utilitzar I' oxagen per agafar energies i 5 00 (J els navols. Les pluges
pas : B 4 intenses van originar

els mars i oceans

Dins d'‘aquests mars i

oceans va aparaixer la

vida i va evolucionar, i;:!% %
alli van aparéixer, per

exemple els bacteris.

El.s cianobacteris van
aparéixer. van alliberar
oxigen i van formar la capa
d'ozé i Les terres emergides
es van colonitzar.

SEGONA ETAPA
‘ &Et! vapor de ! aigua es va condensar i va formar.
‘ els oceans. EI'CO2 va fer reacciéamb les
' roques de |'escorca terrestre ia dissoldre's als S

~{_~_~T_- mars genere |'aigua salada .

* o 2

£\ > PRIMERA ETEPA . : avui en dia.

Atmosfera prlmltlya creada pels gag
emesos per actlwtat geologlca

Aixi es va formar
L'atmosfera, molt
similar a La que habitem

I
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Joan Oro

1.2. Qui era Joan Oro i que va aportar a l'origen de la vida?

Atmosfera prlmltlva Sintesi preblotlca de
AR molecules organiques
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onclusions La sintesi prebioticaien Joan Oré

Plantejament del problema

Qué va aportar Joan Or6 a l'origen de la vida? ; m

Coneixements previs:

~

La vida es va ori‘ginar dins de l'aigua, en els mars
primitius. Aquests mars contenien en dissolucié6 moltes
molécules, com el didoxid de carboni, amoniac, meta, hidrogen..
Aquests compostos amb [l'ajuda de les descarregues
eléctriques de les tempestes, van reaccionar entre elles i
progressivament en van form}pd al(&es més complexes.

Joan Oro seguint la linia de I'experiment de Miller-Urey. Va
agafar cinc molécules d’'acid cianhidric, que per polimeritzacio,
van formar I'ADENINA, una de les bases nitrogenades de la
molécula de la vida, 'ADN . Y

R =

La vida s’ha originat tal' com es pensava, i els cientifics han
aconseguit demostrar que, efectivament, ha estat aixi. Ara bé,
no podem descartar que les noves ewdencnes en el camp de la
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2. Els cianobacteris i la gran
contaminacio d’oxigen
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EIs manobactens | la gran
contaminacio d’oxigen

Cianobacteris q FOTOSINTESI

5

~3500 Ma

(o

Apareixen els éssers vius aerobis (que respiren O,)

gas % en volum

nitrogen 78,084
oxigen 20,946
0,934
dioxid de carboni 0,033

1000 Ma Atmosfera com I’ actualq

i 0.3 \‘.'_7- S
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2.1 Com sOn els ci anobacterls’?
Disseny experimental

Utillatge

= Cultiu de cianobacteris Spirulina
= Pipeta Pasteur

= Portaobjectes

= Cobreobjectes

Passos a seguir

= Agafa una mica de cultiu de Spirulina amb la pipeta Pasteur.

= Col"loca’n una o dos gotes damunt del portaobjectes.

= Posa el cobreobjectes al damunt.

= Ja pots mirar al microscopi! (recorda que has de comencar per
I'objectiu de menor augment).
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Observacio dels resultats

= QObserva el que veus al microscopi, i reflexiona:

Observes cel*lules?

Estan aillades o formen colonies?

De quin color sén?

Tenen nucli?

Tenen paret cellular?

Etc.

= Un cop sapigues que estas veient tria un augment i una zona on
s’observi millor, dibuixa-la i fes-ne fotos.

AN NS

!



Conclusions e
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Redacta les teves conclusions a la e
pregunta de recerca de comsén

e|S Cla nOba cteris. ) Els cianobacteris son els bacteris més antics que existeixen. Poden fer la
' fotosintesi i per tant son els responsables de l'alliberament d’oxigen al
4med1 L'activitat d’aquest bacteris durant més de 100 milions d'anys vc!

De |,ObservaCié dEI CianObaCteri- Es ‘provo Jrlaparlcmdomgenlhurealatmosfera

va deduir el seglent: deal P ATRRECRE N
- . V4 - ?
Els cianobacteris son els bacteris |paacaiuaEet BRDCIE Cat e Cina Rt
mes antics gue existeixen. I Els cianobacteris son cél-lules procariotes, es formen i es |
Sén Cél.lules prOcariOtes | per ' _distribueixen en colonies. S6n de color verd i no tenen nucli
i . | veritable. Totes les seves funcions es realitzen al citoplasma, el qual
tant no tenen nUC“ Verltable- I esta rodejat per una unitat de membranes i una paret cel-lular

Sén de COlOI’ Verd I com vam @ constituida per un peptidoglicc‘l El seu ADN és una molécula injed
. 1 = ‘
observar al laboratori es NEEEEEESE -~

distribueixen en colonies. Conclusions: ili

Pero el mes important es la seva B
capacitat DE fer la fotosintesi, [

) ) ] S El més important sobre els cianobacteris és que produeixen oxigen. La} |
Proces pel qual allibera oxigen SIB " seva capacitat nica de realitzar la fotosintesi els permet convertir laf§
med| A llum solar en energia. SOn els primers éssers vius que van utilitzar

\ v oxigen. Gracies a aquests bacteris es va crear I' g,rrrbsfera ilavida.
T & 4
" 4

ln’S!'~‘f S A ‘ . |
= Guindavols
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2.2 Com es va produir la gran contaminacio
d’oxigen?
Disseny experimental

Utillatge

Cultiu de cianobacteris Spirulina

= Pot de vidre

= Sensor d'oxigen

= Sensor de temperatura

= Sensor de llum

= Suports per col*locar els sensors

= Consola i ordinador per recollir les
dades

= Cinta elastica per segellar el pot
amb el cultiu de cianobacteris

Esquema de muntatge

\ s .
SRR T S

oy . =
Barfio./ Laura,

‘Metce del !
RN | [ A\ X
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Disseny experimental

Passos a seguir

« Posar els cianobacteris en el pot de vidre.

« Col'locar els sensors d’oxigen llum i temperatura com en l'esquema
de muntatge.

« Connectar els sensors a la consola i aquesta amb |'ordinador.

« QObrir el programa

GRAPHICAL ANALYSIS™

i S’Ob ri ré aq uest q u a d re de d ié Ieg q NOU EXPERIMENT ARXIU SAVED OBERT

TRIEU L'ARXIU
K Recull de dades del sensor

Captura dades dels ors Vernier

« Clicar a recull de dades del sensor o

3 B _Manual d'usuari
was | Compartir dades :
c.// Connecta’t a través de Wi-Fi al LabQuest 2 o ® Go Direct Sensor

LoggerPro B Les dades de la mostra
Entrada manual _ )
123 Introduiu les dades a través del teclat o Vernier

Copia/Enganxa

Activeu funcions addicionals amb la vostra clau de llicéncia® I e.g. 23TplPds w IGNORAR
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Disseny experimental

Passos a seguir
= Apareixeran tots els sensors connectats, assegura't que tots mesurin
correctament, si no caldra calibrar-los.
= Cal triar ara la forma de recollir les dades:

v/ Unitat: minuts

Configuracié de la captura de dades X
v Freqlencia: 1 mostra/min . T
v Inici de captura: Manualment
v Atura la captura: Manualment it s
— v Clica FET e

. a x
[ serse ol @ [B oty
i

min/Mostra

Jeda Waktu

[}
05
1> 04
02 . .
] Inicia la captura @ Manualment
0 5 Al 5 20 &3 E . " . v
En un esdeveniment d'activacié
2 *
10
08
0
i

Atura la captura Després 10 min Durada

® Manualment

Marcatge de dades@® @ Inhabilitat
Habilitat

CANCEL-LA

.+ Ja pots comencar a prendre mostres.
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Disseny experimental

Passos a seguir

= Atura la presa de mostres i descarrega els fitxer amb les dades (la teva
professora t'ajudara a fer-ho).

Observacio dels resultats

= Ara cal fer grafics amb aquestes dades i analitzar els resultats.

= Algunes preguntes que et poden servir per fer-ho son:

Quina quantitat d’oxigen hi havia al principi? | al final?

Quant oxigen s’ha produit cada min (o cada hora o ...)?

Quan es produeix oxigen?

Que fan els cianobacteris per produir-lo? (aixo caldra buscar-ho a la
bibliografia).

Etc.

v
v
v
v
v







0 0 30 2253
15 30 2254

30 30 2253

45 30 225

1 60 30 225
75 30 2252

90 30 2254

105 30 2253

2 120 30 225
135 30 2252

150 30 2254

Sortida del sol 165 53 2253
3 180 55 22,49
195 67 22,49

210 61 225

225 88 2249

4 240 120 2246
255 120 2246

270 129 2245

285 176 2242

5 300 184 22,39
315 397 2237

330 323 2236

345 327 223
6 360 574 2223
375 752 222

390 890 2218

405 8429 2218

7 420 8429 22,18
435 2207

producci6 d'oxigen

Cianobacteris:

Fotosintesi cianobacteris

LN

Llum (lux)

9000

8000

7000

3
8

=
8

2000

1000

0

Cianobacteris: produccié d'oxigen

Datos 1:1lumination(lux)
—— Datos 1:0xygen Gas(%)
Datos 1:1lumination(lux)

CHESPELLPPESSLS PSS S

Datos 1-Time(min)

LELEL LS L L L P L S PP L

24

25

215

21

Oxigen (%)

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1nCsqgdanenL0BiSYolyn6 ma -

’ugéé dades | Full 1 - Sin titulo_1350_1 |

)

: 4]

XheSz Q/edit?usp=sharing&ouid=109258912855724103819&rtpof=true&sd=true

\"--




Observacio dels
resultats | conclusions

Redacta les teves conclusions sobre si has pogut o no
demostrar que els cianobacteris van produir la gran
contaminacié d’oxigen.

Si observem només la producciéo d’oxigen
veiem que n’hi ha un augment lent perd
progressiu. També suposem que els pics on
la grafica baixa corresponen a les hores en
qué no hi ha llum i per tant la planta no
realitza la fotosintesi.

Si observem les dos grafiques
conjuntament, veiem que les hores en que la
produccié d’oxigen és més elevada estan
relacionades amb les hores en que la llum
és més intensa.

Podem confirmar la nostra hipotesi, els
cianobacteris produeix oxigen ,ja que amb el
pas del dies la concentracid6 d’oxigen ha
augmentat. També podem deduir que va
trigar molts i molts anys a produir-se tot
I'oxigen que hi ha actualment.

= =——u -

El cianobacteri és un bacteri fotosintétic, i per tant allibera oxigen com a resultat
d'aquest procés. Com a consequéncia de l'activitat fotosintética que va dur a
| terme durant milions d'anys va provocar un canvi en la composicié de

Els cianobacteris produeixen oxigen? Disposem d'un '
- cultiu de cianobacteris. Hi posem tres sensors; el |
primer mesura la intensitat de la llum, el segon la
temperatura i el tercer la quantitat d'oxigen. ’
Connectem els sensors a un ordinador i llegim les
" mesures durant 72 h . Els resultats obtinguts sén:

"i Els cianobacteris produeixen oxigen com a resultat de
' la fotosintesi. Les variacions de la primera grafica ens
indiquen que globalment la quantitat d'oxigen
augmenta lentament. Suposem que els pics on baixa
la quantitat d’oxigen correspon a les hores en qué no
\ hi ha llum com es pot observar a la grafica.

En observar les tres variables conjuntament, podem
. apreciar que a les hores en qué la llum és més intensa
}= : . .. - .
és on es concentra la produccié més elevada d'oxigen.

Insh’ru‘t”
= Guindavols
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3. La formacio de la capa d’o0zo
| la conquesta del medi
terrestre

0, + radiaci6 ultraviolada ® 0. (0z6)

0, (0z6) + radiacio6 ultraviolada &) 0,
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EXOSFERA ,
Sputnik |

Auroras boreais

2

Naves en
orbita terrestre

Nubes luminiscentes

—_
—
s

Altitude (Kilometros)
Temperatura (C°)

0
w

Estrelas

Fungos atémicos
fugaces

Globos
meteoroloxicos

TROPOSFERA pyi6ns a reaccion 4
2 e

Fenémenos de |/, //
precipitacion | 57/// %

Electromagnetic spectrum

§ :é.
[ —
5 L
480 km 300 mi
nasp
Gamma
rays
X-rays
80 km 50 mi
50 km Ultraviolet 31 mi
Ozonosphere
Infrared
Visible light
18 km 11 mi
0 km 0 mi
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La formacio de la capa d’ozo i Ia
conquesta del medi terrestre

[]
Filtre UV suficient per permetre la vida
400 Ma O, |I# Capa d'0z6 03'"# a la superficie del planeta
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Qué és i com es forma [1'0z6?
Disseny experimental

Utlllatge

Pot de vidre
= Paper d’alumini
» Lampada de llum ultraviolada
= Sensor d'0zo
= Placa Arduino
= Ordinador

Esquema de muntatge




ue és | com es

Disseny experimental
Passos a seguir

Folra el pot de vidre amb paper
d'alumini per evitar la radiacio
ultraviolada ja que és perillosa.

Un cop connectats el sensor d'ozo i el
rellotge a la placa Arduino introdueix-ho
en el pot.

Posa en marxa el programa CoolTerm i
la presa de dades a |'ordinador.
Introdueix també la lampada de llum
ultraviolada i encén-la.

Tapa el pot.

Passat un cert temps, atura la presa de
mostres i descarrega el fitxer amb les
dades (la teva professora t'ajudara a fer-
ho).




Observacio dels resultats

= Ara cal fer grafics amb aquestes
dades i analitzar-ne els resultats.

= Algunes preguntes que et poden
servir per fer-ho son:

v En quines unitats mesurem
'0z467?

v Quina concentracio d'ozo hi
havia al principi? | al final?

v La concentraci6 d'oz6
comparada amb la
concentracio d'oxigen, és gran
o petita? Quants cops és més
gran la d'oxigen?
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Conclusmns
Redacta les teves conclusions
sobre si has pogut o no
demostrar que la radiacio UVA
pot produir 0zo i crear la capa
d'oz6 al voltant de la terra.

Els resultats obtinguts ens van
sorprendre, ja que durant les
primeres hores es va detectar la
formacio d'ozo, pero despreés i de
forma continuada Ila formacio
d'ozo, es va aturar.

| no només es va aturar sind que
anava disminuint en quantitat de
manera progressiva.

La conclusio a que vam arribar
és que la llanterna es va quedar
sense pila i sense llum UV, I'oz6
no es forma.

L'ozo i la conquesta

del medi terrestre &
- @ -

¢
3
-
d

A3 teja e tdelprob
Comesva formar I'oz6?

Cohe

xemengS previs:

L'0z6 és una capa de densitat variable que es troba a l'estratosfera, situada a uns
30 km d'altura. Aquesta capa reté la radiacio ultraviolada procedent del Sol i fa de
filtre. L'0zo en retenir la RU es destrueix .

03 + Radiacié ultraviolada ::(> 02

Plantefament de problﬁmaoébm es va formardoz6?

Fa 2100 milions danys I’oxlgen alllberat pels cianobacteris va trobar-se lliure a
Fatmosfera. L'oxigen, en reaccionar amb la radiacié ultraviolada, es destrueix i

origina: 0., + RADIACIO ULTRAVIOLADA (™) 0+ %
Y

Plantejament del problema:

En un pot de vidre folrat de paper d'alumini,
posem una llanterna de llum ultravioleta per
‘J observar si l'oxigen de linterior del pot en
preséncia de calor i RU origina 0z6. A linterior
del pot hi ha un sensor que detecta la preséncia
d'ozé i enviara les dades a l'ordinador.

S‘observa la formacié de I'ozé durant les
N primeres 10 hores. Passat aquest
AN periode, s‘observa una disminucio
\ constant de I'ozé i creiem que ha estat
__com a conseqiiéncia que la pila de la

~ llanterna s’ha acabat. fﬂShTU
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