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Joan Oró i la historia de la 
vida a la Terra
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Joan Oró i la historia de la vida a la Terra:
Presentació del repte a l’alumnat
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L’atmosfera i en Joan Oró:
https://youtu.be/yK-KQe7eNzs

5 claves que hacen habitable la Tierra:
https://www.youtube.com/watch?v=8IwS9O9WiP
U&t=268s
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Joan Oró i la historia de la vida a la Terra:

Muntem l’exposició

1 2 3
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1. Joan Oró i la síntesi prebiòtica

2. Els cianobacteris i la gran
contaminació d’oxigen

3. La formació de la capa d’ozó i la
conquesta del medi terrestre

La nostra recerca:

Com era la Terra abans de la vida?
Qui era Joan Oró i què va aportar a l’origen de la vida? (projectes 1r ESO)

Com són els cianobacteris?
Com es va produir la gran contaminació d’oxigen?

Què és i com es forma la capa d’ozó?
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1. Joan Oró i la síntesi prebiòtica

• Metà CH4
• Amoníac (NH3)
• Vapor d’aigua (H2O)
• Nitrogen (N2)
• Hidrogen (H2)

L’atmosfera primitiva

https://drive.google.com/file/d/1lzvs66T_43f91pfyvOxB6YHMesVREFUL/view?usp=sharing
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1.1. Com era la Terra abans de la vida?
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Conclusions

● Identificar les etapes de
l’evolució de l’atmosfera fins
arribar a la composició actual.
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Joan Oró

Atmosfera primitiva Síntesi prebiòtica de 
molècules orgàniques

1.2. Qui era Joan Oró i què va aportar a l’origen de la vida?
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1.2. Qui era Joan Oró i què va aportar a l’origen de la vida?
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Conclusions
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2. Els cianobacteris i la gran 
contaminació d’oxigen
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Cianobacteris

~3500 Ma

O2

Apareixen els éssers vius aerobis (que respiren O2)

1000 Ma                           Atmosfera com l’actual

Els cianobacteris i la gran 
contaminació d’oxigen

FOTOSÍNTESI
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2.1 Com són els cianobacteris?
Disseny experimental

Utillatge
▪ Cultiu de cianobacteris Spirulina
▪ Pipeta Pasteur
▪ Portaobjectes
▪ Cobreobjectes

Passos a seguir
▪ Agafa una mica de cultiu de Spirulina amb la pipeta Pasteur.
▪ Col·loca’n una o dos gotes damunt del portaobjectes.
▪ Posa el cobreobjectes al damunt.
▪ Ja pots mirar al microscopi! (recorda que has de començar per 

l’objectiu de menor augment).
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Observació dels resultats
▪ Observa el que veus al microscopi, i reflexiona:

✔ Observes cèl·lules?
✔ Estan aïllades o formen colònies?
✔ De quin color són?
✔ Tenen nucli?
✔ Tenen paret cel·lular?
✔ Etc.

▪ Un cop sàpigues què estàs veient tria un augment i una zona on 
s’observi millor, dibuixa-la i fes-ne fotos.
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Conclusions
▪ Redacta les teves conclusions a la

pregunta de recerca de com són
els cianobacteris.

De l’observació del cianobacteri. Es
va deduir el següent:

▪ Els cianobacteris són els bacteris
més antics que existeixen.

▪ Són cèl·lules procariotes i per
tant no tenen nucli veritable.

▪ Són de color verd i com vam
observar al laboratori es
distribueixen en colònies.

▪ Però el més important és la seva
capacitat DE fer la fotosíntesi,
procés pel qual allibera oxigen al
medi.
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Utillatge
▪ Cultiu de cianobacteris Spirulina
▪ Pot de vidre
▪ Sensor d’oxigen
▪ Sensor de temperatura
▪ Sensor de llum
▪ Suports per col·locar els sensors
▪ Consola i ordinador per recollir les 

dades 
▪ Cinta elàstica per segellar el pot 

amb el cultiu de cianobacteris

Esquema de muntatge

2.2 Com es va produir la gran contaminació
d’oxigen?

Disseny experimental
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Disseny experimental

Passos a seguir
• Posar els cianobacteris en el pot de vidre.
• Col·locar els sensors d’oxigen llum i temperatura com en l’esquema 

de muntatge.
• Connectar els sensors a la consola i aquesta amb l’ordinador.
• Obrir el programa

• S’obrirà aquest quadre de diàleg 

• Clicar a recull de dades del sensor 
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Passos a seguir
▪ Apareixeran tots els sensors connectats, assegura’t que tots mesurin 

correctament, si no caldrà calibrar-los.
▪ Cal triar ara la forma de recollir les dades:

✔ Unitat: minuts 
✔ Freqüència: 1 mostra/min
✔ Inici de captura: Manualment
✔ Atura la captura: Manualment
✔ Clica FET

• Ja pots començar a prendre mostres.

Disseny experimental
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Disseny experimental

Observació dels resultats
▪ Ara cal fer gràfics amb aquestes dades i analitzar els resultats.
▪ Algunes preguntes que et poden servir per fer-ho són:

✔ Quina quantitat d’oxigen hi havia al principi? I al final?
✔ Quant oxigen s’ha produït cada min (o cada hora o ...)?
✔ Quan es produeix oxigen?
✔ Què fan els cianobacteris per produir-lo? (això caldrà buscar-ho a la 

bibliografia).
✔ Etc.

Passos a seguir
▪ Atura la presa de mostres i descarrega els fitxer amb les dades (la teva 

professora t’ajudarà a fer-ho).
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1nCsgdanenL0BiSYolyn6_ma_-
XheSz_Q/edit?usp=sharing&ouid=109258912855724103819&rtpof=true&sd=true

Resultats obtinguts
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Observació dels 
resultats i conclusions
Redacta les teves conclusions sobre si has pogut o no
demostrar que els cianobacteris van produir la gran
contaminació d’oxigen.

▪ Si observem només la producció d’oxigen
veiem que n’hi ha un augment lent però
progressiu. També suposem que els pics on
la gràfica baixa corresponen a les hores en
què no hi ha llum i per tant la planta no
realitza la fotosíntesi.

▪ Si observem les dos gràfiques
conjuntament, veiem que les hores en què la
producció d’oxigen és més elevada estan
relacionades amb les hores en què la llum
és més intensa.

▪ Podem confirmar la nostra hipòtesi, els
cianobacteris produeix oxigen ,ja que amb el
pas del dies la concentració d’oxigen ha
augmentat. També podem deduir que va
trigar molts i molts anys a produir-se tot
l’oxigen que hi ha actualment.
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3. La formació de la capa d’ozó 
i la conquesta del medi 

terrestre
f

02 + radiació ultraviolada      03 (ozó)
f

03 (ozó) + radiació ultraviolada      02
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400 Ma Capa d’ozó O3

Filtre UV suficient per permetre la vida 
a la superfície del planeta

350 Ma

Primeres plantes terrestres

Primers animals terrestres

O2

0 Ma

O2

La formació de la capa d’ozó i la 
conquesta del medi terrestre
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Què és i com es forma l’ozó?
Disseny experimental

Utillatge
▪ Pot de vidre
▪ Paper d’alumini
▪ Làmpada de llum ultraviolada
▪ Sensor d’ozó
▪ Placa Arduino
▪ Ordinador

Esquema de muntatge
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Què és i com es forma l’ozó?
Disseny experimental
Passos a seguir
▪ Folra el pot de vidre amb paper

d’alumini per evitar la radiació
ultraviolada ja que és perillosa.

▪ Un cop connectats el sensor d’ozó i el
rellotge a la placa Arduino introdueix-ho
en el pot.

▪ Posa en marxa el programa CoolTerm i
la presa de dades a l’ordinador.

▪ Introdueix també la làmpada de llum
ultraviolada i encén-la.

▪ Tapa el pot.
▪ Passat un cert temps, atura la presa de

mostres i descarrega el fitxer amb les
dades (la teva professora t’ajudarà a fer-
ho).
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Observació dels resultats

▪ Ara cal fer gràfics amb aquestes 
dades i analitzar-ne els resultats.

▪ Algunes preguntes que et poden 
servir per fer-ho són:
✔ En quines unitats mesurem 

l'ozó?
✔ Quina concentració d'ozó hi 

havia al principi? I al final?
✔ La concentració d'ozó 

comparada amb la 
concentració d'oxigen, és gran 
o petita? Quants cops és més 
gran la d'oxigen?

Què és i com es forma l’ozó?
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Observació dels resultats
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Conclusions
Redacta les teves conclusions
sobre si has pogut o no
demostrar que la radiació UVA
pot produir ozó i crear la capa
d'ozó al voltant de la terra.
Els resultats obtinguts ens van
sorprendre, ja que durant les
primeres hores es va detectar la
formació d’ozó, però després i de
forma continuada la formació
d’ozó, es va aturar.
I no només es va aturar sinó que
anava disminuint en quantitat de
manera progressiva.
La conclusió a què vam arribar
és que la llanterna es va quedar
sense pila i sense llum UV, l’ozó
no es forma.
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