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Resum de la comunicacio

En aquesta comunicacié es presenta una experiencia estadistica implementada a
I'educacié infantil de I'escola “El Tallat”. En concret, es descriu el disseny d’un cicle
d’investigacio estadistic que vol conéixer quins tipus de pans es venen al forn del
poble. A més a més, se'n fa una reflexi6 metodologica a partir dels aspectes
d’idoneitat didactica de la situacié d’aprenentatge. Com a principals resultats, cal
destacar que el cicle ha promogut l'alfabetitzacié estocastica dels infants, ha afavorit el
treball competencial en oferir oportunitats de comunicacio, raonament i representacio,
aixi com l'aprenentatge profund al promoure’s les connexions entre diferents sentits
matematics i les matematiques i I'entorn. Es conclou que la situaci6 presentada
afavoreix el sentit socioemocional a infantil i pot esdevenir un model de bona practica.

PARAULES CLAU: sentit estocastic, educacio6 infantil, cicle d’'investigacié estadistica

1. Introduccié i marc teoric

Un dels sentits matematics que menys es treballen a I'escola és el sentit estocastic, ja
sigui perque fins fa relativament poc no es tractava explicitament en els curriculums,
perqué Piaget no havia fet estudis en aquesta tematica, per I'escassa formacié
didactica-estadistica que tenen els docents (Alsina i Vasquez, 2016; Estrada et al.,
2017), perqué la seva implementaci6 no s’ha acompanyat d'unes orientacions
suficients (Alsina, 2017) o perqué, simplement, els seus continguts, no es consideren
prou importants.

Ara bé, la realitat avui en dia és que les persones vivim rodejades de dades que ens
veiem obligades a interpretar i entendre per viure i conviure com a societat o,
simplement, en el nostre cercle quotidia. En aquesta linia, I'alfabetitzacio estadistica és
necessaria per prendre decisions basades en dades de forma critica i, d’acord amb
diferents autors (Batanero i Godino, 2004; Dalmau i Alsina, 2015), aquesta hauria de
comencar-se a desenvolupar ja a I'educacié infantil.

D’acord amb aix0, el curriculum d'educacid primaria de Catalunya estableix
explicitament un conjunt de sabers relatius a I'estocastica per desenvolupar la
competéncia matematica dels nens i nenes de 6 a 12 anys (Departament d’Educacio,
2022). Ara bé, en el cas del curriculum d’educacio infantil, els continguts estocastics
no s’hi identifiquen tant facilment, almenys, si ho comparem amb continguts classics
com la identificaci6 de formes geomeétriques a I'entorn o el comptatge. D’alguna
manera, es pot dir que practicament cal llegir-los entre linies, tot i ser-hi presents d’'una
manera més o menys clara. En concret, alguns dels sabers mitjancant els quals es pot
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desenvolupar I'alfabetitzacié estadistica sén: “habilitats interpretatives en la lectura
d’'imatges”, “Us de les il-lustracions, grafics i altres imatges que acompanyen els textos,
“reconeixement i Us del llenguatge matematic’ o “elaboracié i comunicacié d’'idees
matematiques i raonament emprant llenguatge matematic”, de I'eix 2; “representacié
grafica i comunicaci6 de processos que s’han seguit en I'experimentacio i la
interpretacié dels resultats” o “aproximacié al métode cientific: formulacié de
preguntes, indagacio, contrast [...]", a I'eix 3 (Departament d’Educacio, 2023).

Com es pot observar, aquests sabers no només s’associen a I'estadistica, siné també
a altres ambits matematics o disciplines, com les ciéncies experimentals o la llengua.
En conseqliéncia, aquesta ambiguitat, juntament amb el fet que els sabers apareguin
en diferents competéncies i eixos, pot provocar que els docents de les primeres edats
no estiguin convenguts que a l'educaci6 infantil s’han de dur a terme situacions
d’ensenyament i aprenentatge de l'estadistica o, si ho estan, pot limitar el tipus de
practiques.

De fet, les activitats estadistiques que s’acostumen a fer a I'aula escolar consisteixen
en la recollida de dades, organitzacid en una taula de recompte d’aquestes i en la
representacié de dades en un pictograma o grafic de barres de variables tipiques com
el temps atmosféric i, a més, es duen a terme de la mateixa manera.

Aixi doncs, altres processos estadistics com sén el plantejament del problema o de la
pregunta investigable, la interpretacié de dades, la transnumeracio o les conclusions
queden en un segon pla.

Per tot aixd, aquesta comunicacié presenta la implementacié i valoracid d’una
experiéncia d’alfabetitzacié estadistica amb nens i nenes d'13, 14 i |5, la qual contempla
totes les fases d’un cicle d’investigacié estadistic: plantejament del problema, recollida
i organitzacié de dades, representacio, interpretacid i conclusions. A més a més, s’hi
treballa la transnumeracié entre grafics, el que és un aspecte didactic que no és
habitual treballar.

Des del nostre punt de vista, cal implementar cicles d’'investigacio estadistics complets,
no nomeés per aconseguir I'alfabetitzacié estadistica, sin6 també la probabilistica, ja
que a través de I'estadistica, podem donar resposta i solucié a situacions del nostre
entorn que provenen de fendmens aleatoris.

2. Experiéncia

a. Context
L'escola “El Tallat” es troba a la Vall del Corb, és una escola ciclica de centralitzacio, és
a dir, que acull alumnat de diversos municipis i nuclis, concretament de sis poblacions
que arriben amb dues linies de transport escolar.

Actualment, hi ha 61 alumnes al centre repartits en cinc aules: 13 i 14, 15i 1r, 2ni 3r, 4t i
cicle superior.

Una de les linies de treball de I'escola és el coneixement del territori. Durant uns anys,
s’havia observat un important despoblament que es considera que es pot apaivagar en
part, amb un bon coneixement de I'entorn i de les seves possibilitats.
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Aixi doncs, es promou de forma habitual activitats als diversos nuclis, descobertes
d’espais, persones, oficis, flora, fauna, etc. i, es reprodueix al centre el model
intergeneracional que trobem a I'entorn realitzant periddicament tallers internivells.

En l'activitat que compartim, dins del marc de I'area de matematiques, es visita un forn
de pa que esta ubicat a pocs metres de I'escola.

b. Descripcioé implementacié

a. Plantejament del problema i pregunta investigable

Abans de plantejar la pregunta al grup d’infantil es va visitar el forn de pa del poble
amb la intencié de veure que els nombres i altres conceptes matematics (mides,
formes, pes, preus, ...) estan presents en un context proper i significatiu.

Aixi doncs, vam observar que els nombres i conceptes matematics son presents en
diferents llocs:

- Elllistat de preus

- La calculadora de la fornera

- Les formes del pa

- Els pans classificats segons la forma i pes

- Els pans ordenats a les prestatgeries de més pesats a més lleugers
- Els volums de la massa del pa

- Els bitllets i les monedes

- Ladistribucié espacial del forn i de la botiga

- Comptatge de taules i cadires

Durant la visita, el forner ens va mostrar i comparar els diferents pans, els vam ordenar
i classificar.

En arribar a l'escola, vam fer conversa matematica. Vam preguntar a I'alumnat si
recordava quins pans havia vist al forn. Aquests van expressar oralment les diferents
formes de pans, llargues i rodones, aixi com que hi havia pans més grans i pans més
petits.

També vam veure la relacio entre les mides i el pes, com ara que hi havia barres que
pesaven el mateix i tenien diferent forma o que una barra gran pesava com dues
barres petites. Aixi, va sorgir el treball de la composicié i descomposicié de la
magnitud o de l'equivaléncia en la mesura. Els més petits també van classificar els
pans segons el pes.

Alguns nens i nenes van explicar quin pa compraven a casa i que ells també
acompanyaven als pares a buscar el pa; d’aqui va sortir la pregunta de quin pa
pensaven que es venia més al poble. Davant del debat, tothom deia que era el pa que
comprava a casa seva. Finalment, entre tots, vam considerar que podiem descobrir
“Quin pa esta de moda a Sant Marti?”
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Finalment, cadascu va fer una representacié del que haviem observat al forn de

I )

ANEM /-\L FORN DE PA

HRY A

Figura 1. Representacié observacio del forn

b. Recollida de dades

Abans de comencar la recollida de dades, a l'aula es van presentar imatges dels
diferents pans que podiem trobar al forn el dia de la recollida i aixi ajudar-los a
identificar-los en la visita al forn. En total, es va observar que es podien comprar cinc
tipus de pans diferents.

La recollida de dades es va fer al forn, de manera que, cada vegada que algun client o
clienta comprava un pa, li preguntavem qué havia comprat i, a continuacié, posavem la
imatge del pa corresponent a dins d’un cistell. En concret, es van utilitzar cinc imatges
diferents, una per cada tipus de pa que es podia comprar aquell dia.

Figura 2. Exemple de figures al-lusives corresponents al pa de x i al pa de y, respectivament
Vam decidir que comengariem la recollida de dades, és a dir, a preguntar a la clientela

pel tipus de pa que compra, a les 9.30h, que és quan s'obre la botiga i, de fet, es
considera I'hora de més vendes.
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Figura 3. Recollida de dades

c. Organitzacio i representacio

Quan vam arribar a I'escola, en gran grup vam buidar el cistell de les targetes posant
cada imatge en el seu lloc corresponent en un primer grafic que, préviament, havia
preparat la mestra. Concretament, la docent va preparar en un paper d’embalar els
eixos del grafic: eix Y o vertical per indicar la frequéncia absoluta de cada pa i, eix X o
horitzontal, amb les imatges de les diferents modalitats de la variable (barra llarga de
quart, panet de quart, pa rod6é de quart, barra de mig i pa rodé de mig). Cal dir que,
primer, es podien haver classificat les imatges segons el tipus de pa comprat, pero es
va considerar que tenien clares les diferents modalitats de la variable i podien anar
situant cada imatge al seu lloc. Aixi mateix, es va decidir que cada imatge, la
col-locaria al grafic un infant diferent.

W4

Figura 4. Construccio pictograma

Després d’haver construit el pictograma entre tots, es va passar a la fase
d’interpretacio de les dades.

Impulsem I’educacié matematica. Fer, mirar, pensar. Pagina 5 de 11



‘ cgE M Elﬁ?:?t.c:m::zun CA . Comunicacidé
S QUIN PA ESTA DE MODA A SANT

MARTI? POTENCIEM EL PA
ARTESANAL DE PROXIMITAT A
TRAVES DE L’ESTADISTICA.

d. Interpretacio

Per dur a terme aquesta fase, la docent va fer preguntes oralment sobre el pictograma:

- P1. Quants se n’ha venut de rodons?

- P2. Quants se n’han venut de llargs?

- P3. Quants se n’ha venut de cada tipus?

- P4. Se n’ha venut més de rodons o de llargs?

- P5. Quin pa s’ha venut més? Com ho saps?

- P6. Quin pa s’ha venut menys? Com ho saps?

- P7. Hi ha alguns tipus de pans que s’han venut igual?

- P8. Quants pans s’han venut en total?

- P9. Si ens haguéssim quedat més estona, qué creieu que s’hauria venut més?
Per qué?

Les preguntes que es van fer promouen que I'estudiantat de les primeres edats avanci
en els diferents nivells de lectura de dades; per exemple, es pot observar que la
pregunta 1 es correspon en un nivell 1 de lectura i la pregunta 5, es correspon a un
nivell 2. Cal remarcar que, algunes d’aquestes preguntes, van anar acompanyades de
bones preguntes com “Com ho saps?” o “Per que?”, per tal de promoure els processos
de comunicaci6 i raonament.

Cal destacar que tots els infants van ser capacos d’interpretar adequadament les
preguntes de nivell 1 i 2; en canvi, no va passar el mateix amb la questié 9, la qual
promou un nivell de lectura superior i ens introdueix a la probabilitat perqué requereix
fer inferéncies. En aquest cas, les respostes no van estar vinculades als resultats
obtinguts, sind que foren arbitraries: “s’haurien comprat més barres” o, directament,
argumentaven que es compraria més la barra que es compra a casa seva. Pel que fa
al concepte de moda, no es va definir explicitament el seu significat; ara bé, si que es
va introduir el terme “moda” en respondre quin era el pa més venut i en la pregunta
d’investigacio. En concret, els nens van utilitzar expressions com “el pa més venut” o
“el pa que guanya” i, la mestra, va aprofitar per integrar la paraula amb expressions
com “el pa més venut o el que esta més de moda”, cosa que van entendre i utilitzar en
les interpretacions dels grafics que es van fer durant la transnumeracio.

e. Transnumeracié de grafic a grafic

Tot i que la transnumeracio no és una fase especifica del cicle d’investigacio, després
d’haver construit i interpretat el pictograma, es va considerar interessant crear, a partir
del pictograma, un grafic nou amb un grau d'abstracci6 més alt utilitzant gomets
quadrats on cada gomet representa una unitat. Per fer-ho, préviament la docent també
va representar els eixos del grafic en un paper d’embalar.
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Figura 5. Pictograma i grafic amb gomets

Finalment, es va dur a terme un altre procés de transnumeracié construint un tercer
grafic en gran grup, de forma que, les modalitats de la variable apareixen al grafic
ordenades de la que té una freqliéncia absoluta més baixa a la que la té més alta; en
altres paraules, van construir un grafic en qué es visualitza una ordenacié del pa
menys venut al pa més venut. De nou, es va interpretar el grafic i també es va
concloure amb quin pa és el que esta més de moda, el qual es correspon amb I'dltima

barra del grafic.

e
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Figura 6. Grafic amb les modalitats ordenades de menys a més freqiiencia

Amb relacié a la transnumeracio, val la pena dir que, tot i que no va permetre avancar
al nivell de lectura 3, va donar joc per reforgcar altres continguts matematics com
I'ordenacio i comparacié quantitativa o la comparacié de longituds.

f.

Conclusions

Per tancar la situacié d’aprenentatge, es va donar un full en blanc i un retolador a cada
alumne i se’ls va demanar que dibuixessin el que havien observat i aprés.
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Figura 7. Representacid final d’un infant

g. Valoracid de la implementacid i reflexié metodologica

Pel que fa a la idoneitat epistéemica de la situacié d’aprenentatge, es considera que
aquesta va ser bastant adequada perqué es va aconseguir implementar un cicle
d’investigacio estadistic complet i partint d’'un context proper i quotidia dels infants,
aspecte que, d’acord amb Alsina (2019) o Batanero i Godino (2004) promou
'aprenentatge significatiu de les matematiques. Una altra de les raons és la riquesa
del llenguatge matematic. Els estudiants van haver d’utilitzar diferents llenguatges al
llarg de l'estudi, com el llenguatge grafic (pictograma o el grafic de barres amb
gomets), el llenguatge iconic (figures al-lusives), el pictoric (dibuixos per representar
lliurement), el numéric (per les frequéncies absolutes) o l'oral (sobretot, en la
interpretacié de les dades), encara que no van fer Us de la paraula “moda”, sin6é que
van utilitzar expressions com “el que guanya o el que més”.

Un altre motiu que justifica el grau elevat d'idoneitat és la posada en joc de diferents
processos matematics. Clarament, la situacié d’aprenentatge va donar lloc a la
representacio, tant a través dels grafics com a estratégia per esbrinar la pregunta
d’investigacio, com dels dibuixos lliures, els quals van forcar la comunicacio i
refinament de les idees matematiques dels infants.

Pel que fa al raonament matematic, aquest es va afavorir al llarg de diferents
moments, perd especialment, en la interpretacid grafica a partir de les preguntes de la
mestra o0 en la transnumeracié. A més a més, es va treballar la prova en el sentit de
comprovacio, ja que cada cop que es donava resposta a una de les preguntes de nivell
1 o 2, s’assenyalaven al grafic les modalitats o les freqléncies implicades en la
resposta.

Quant a les connexions, cal destacar que aquestes van ser tant extramatematiques
com intramatematiques. Les primeres van sorgir en el plantejament del problema i,
concretament, en la visita al forn, en qué vam identificar diferents conceptes
matematics a la botiga: nombres per expressar preus i pesos; formes i atributs
mesurables com rodo i allargat o gran i petit per diferenciar els pans o la classificacioé i
nocions espacials per la distribucié dels pans a les prestatgeries. Pel que fa a les
intramatematiques, s’ha connectat la classificacié amb les modalitats de la variable, els
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nombres amb la frequiéncia absoluta o la situacié espacial amb la construccié dels
grafics en col-locar les figures al-lusives o els gomets al lloc corresponent; a més a
més, s’ha treballat 'ordenacié quantitativa, “de menys venut a més venut”.

Com a millora per a intervencions futures es proposa deixar temps als infants perqué
siguin ells els qui donin idees o pensin com es poden representar les dades, aixi com
la manera de recollir-les. Aix0, incrementaria el seu raonament.

Pel que fa als aspectes cognitius es considera apropiada pels infants, tot i que no
hagin arribat al nivell de lectura 3, fet que era esperable. Aixd0 no es valora com un
aspecte negatiu, sind6 com un indicador de qué cal treballar més la inferéncia des de
propostes com aquesta o oferint-los activitats més especifiques de probabilitat i atzar.
A més a més, les respostes a les pregunta de nivell 3, han posat de manifest la
necessitat d’incidir en la idea de distribucié i que, d’acord amb Batanero i Godino
(2003), cal conscienciar als nens que les dades individuals no sén importants, siné tot
el conjunt que formen.

Per ultim, pel que fa als aspectes cognitius, cal ressaltar que el fet de fer la recollida de
la informacié in situ i parlar directament amb els clients i la fornera, permet que
I'alumnat interioritzi i s'apropii del procés de forma natural i efectiva.

En referéncia als aspectes afectius, es considera que el fet de fer activitats
emmarcades directament en I'entorn proper de I'escola promou una descoberta més
global del seu entorn. Considerem que la implicacié socioafectiva dels infants en el
propi procés d’ensenyament-aprenentatge ens garanteix la seva motivacié i que
transmetin alld que han aprés i interioritzat més enlla de I'aula.

Quants als recursos, es considera que van ser adequats, perd es podria millorar la
representacié del pictograma marcant més clarament I'eix horitzontal per diferenciar
les figures al-lusives que representen cada modalitat i les figures al-lusives referents a
la freqléncia absoluta, ja que, en algunes ocasions, els infants comptaven la imatge
de la modalitat.

Respecte a la idoneitat interaccional, es va afavorir el dialeg i la conversa matematica.
Cal ressaltar que la conversa matematica és un bon recurs per introduir i treballar el
vocabulari especific de les matematiques i fomentar la comunicacié i el raonament
matematic. A més a més, també va haver-hi moments de treball individual que van
afavorir la participacié i el raonament. De totes formes, per tal que I'alumnat sigui més
protagonista i participatiu seria convenient modificar la recollida de dades; en concret,
en lloc de disposar des d’un inici de cinc imatges diferents, es proposa tenir només
una unica imatge amb els cinc pans i que, cada cop que algu compri un pa en concret,
els infants el seleccionin a la imatge rodejant-lo. Aixd, també incrementaria el grau
d’idoneitat de la component afectiva de I'activitat.

3. Conclusions

Com s’ha pogut constatar, és possible comencar a desenvolupar l'alfabetitzacié
estadistica a I'educacio infantil.
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Cal destacar que el cicle d’investigacio estadistic no només comporta linici a
l'alfabetitzacié estadistica a les primeres edats, sind que també pot promoure les
connexions entre sentits matematics i les matematiques amb I'entorn; a més a més,
ofereix situacions significatives per treballar la nocié de quantitat o la funcionalitat dels
nombres en un context diferent dels habituals d’aula, I'algebra primerenca o la mesura.
En definitiva, la implementaci6 d’'un cicle d’investigaci6 promou I'aprenentatge
globalitzat i profund.

S’espera que el disseny presentat, aixi com la valoracioé d’aquest, puguin servir a altres
docents per orientar la seva practica docent sobre el sentit estocastic i socioemocional
a I'educacio infantil.
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